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單選題【四選一，共50題，每題2分，共100分】  
 

 1 如圖所示，一單相變壓器匝數比為 10：1，若一次側加入 110 V電壓，二次側接上

11歐姆之電阻負載，求二次側電流為何？ 

 

(A) 1 A 

(B) 2 A 

(C) 3 A 

(D) 4 A 
 

 2 如圖所示之直流分激發電機，Vt = 200V，Ra = 0.5 Ω，Rf = 100 Ω，若負載電流為 20 

A，求其電樞感應電勢 Ea為何？ 

G

Rf = 100 Ω

Ra = 0.5 Ω

ia

20 A

Vt = 200 V
Ea

 
(A) 190 V 

(B) 200 V 

(C) 211 V 

(D) 222 V 
 

 3 三相感應電動機之堵住試驗 ( Locked-rotor Test ) 主要可用以求得下列何種參數？ 

(A) 鐵損與機械損 

(B) 定子與轉子之等效阻抗 

(C) 額定效率 

(D) 同步轉速 
 

 4 同步電動機之 V曲線中，Ia達到最低點時，其功率因數為何？ 

(A) 0.8 落後 

(B) 1.0 

(C) 0.8 領先 

(D) 0. 
 

 5 變壓器進行短路試驗的主要目的是為了求得下列何種參數？ 

(A) 鐵損與激磁導納 

(B) 銅損與等效阻抗 

(C) 絕緣電阻 

(D) 電壓調整率上限 
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 6 感應電動機若轉子堵住，此時其轉差率(s)為何？ 

(A)  0 

(B) 0.5 

(C) 1.0 

(D) 無限大 
 

 7 鐵心截面積為 25 cm²，磁通密度為 1.0 T，則磁通為多少 mWb? 

(A) 1.0 mWb 

(B) 1.5 mWb 

(C) 2.0 mWb 

(D) 2.5  mWb 
 

 8 理想變壓器的一次側與二次側電壓比等於？ 

(A) 匝數比 

(B) 匝數比平方 

(C) 電流比 

(D) 阻抗比 
 

 9 變壓器的銅損與什麼成正比？ 

(A) 電壓 

(B) 電流 

(C) 電流平方 

(D) 頻率 
 

 10 一台單相變壓器額定容量為 60 kVA，一次側電壓為 3,450 V，二次側電壓為 230 

V，鐵損為 500 W，滿載銅損為 700W。若負載功率因數為 0.85(落後)，試求滿載時

的效率為何？ 

(A) 95.5 % 

(B) 96.6 % 

(C) 97.2 % 

(D) 97.7 % 
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 11 三台單相變壓器接成 Δ-Y 接線，額定為 150 kVA，2400 /120 V。已知每台變壓器等

效至高壓側阻抗為 0.8 + j2.4 Ω。若二次側接上額定負載且功率因數為 0.8 落後，試

求其一次側之線電壓調整率約為？ 

R

S

T

a

b

c

 
(A) 0.9 % 

(B) 1.0 % 

(C) 1.4 % 

(D) 1.8 % 
 

 12 一變壓器在運轉時，已知其鐵損為 250 W。若該變壓器正處於最大效率狀態下運

作，且此時效率為 95 %，則此時的銅損應為多少 W？ 

(A) 150 W 

(B) 200 W 

(C) 250 W 

(D) 300 W 
 

 13 如圖所示之電感器中，其鐵心的相對導磁係數 μr = 1,000，磁路平均長度 lc = 50 

cm，磁路平均的截面積 Ac = 25 cm²，繞組的匝數 N = 140匝。當這電感器與一顆

100 Ω電阻器進行串聯，並連接 110 V、50 Hz 的單相交流電源後，求電感器的電感

值為何？ 

100 Ω

N = 140

i

AC

110V, 50Hz

μr = 1000

φ 

+

-

 
(A) 89 mH 

(B) 123 mH 

(C) 134 mH 

(D) 250 mH 
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 14 一部 3.2 kV、1,000 kVA、功率因數 0.9落後的 3ψ6P、60 Hz、Y接同步發電機，其

電樞電阻 Ra=0.2 Ω、同步電抗 XS＝2.5 Ω。當操作在額定下正常運轉，工作頻率 60 

Hz，其測量的鐵損為 10 kW、摩擦風阻損為 8 kW，其功率角（δ）約為？ 

(A) 4.15° 

(B) 7.15° 

(C) 10.65° 

(D) 13.65° 
 

 15 一部 3.2 kV、1,000 kVA、功率因數 0.9落後的 3ψ6P、60 Hz、Y接同步發電機，其

電樞電阻 Ra=0.2 Ω、同步電抗 XS＝2.5 Ω。當操作在額定下正常運轉，工作頻率 60 

Hz，其測量的鐵損為 10 kW、摩擦風阻損為 8 kW，為能在額定下正常運轉，則帶動

此發電機轉軸之原動機所需的轉矩約為？ 

(A) 3.25 kN·m 

(B) 5.33 kN·m 

(C) 6.64 kN·m 

(D) 7.46  kN·m 
 

 16 一部 200步／轉的步進馬達，若控制脈波頻率為 1,000 Hz，其轉速約為多少？ 

(A) 150 rpm 

(B) 300 rpm 

(C) 600 rpm 

(D) 1000  rpm 
 

 17 一直流串激電動機，其磁通量(Φ)與電樞電流(Ia)成正比，該電動機於端電壓 Va= 240 

V下運轉，電樞與串激繞組之總電阻(R)為 0.6 Ω，當電樞電流(Ia₁)= 20 A 時，轉速

(N₁) = 1,000 rpm，此時若負載增加使電樞電流(Ia₂)增為 30 A，其餘條件不變，試求

此時轉速 N₂約為？ 

(A) 649 rpm 

(B) 752 rpm 

(C) 831 rpm 

(D) 900  rpm 
 

 18 伺服馬達系統中，用來回授轉速或位置的元件為？ 

(A) 變壓器 

(B) 電阻 

(C) 編碼器 

(D) 整流器 
 

 19 一部步進馬達之基本步距角為 1.8° (每轉 200步)，採用 1/8 微步控制，且驅動器所輸

入之脈波頻率為 1,200 Hz (每一脈波對應一個微步)，求該步進馬達之轉速約為？ 

(A) 45 rpm 

(B) 75 rpm 

(C) 100 rpm 

(D) 150  rpm 
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 20 一鐵心磁路長度 40 cm，空氣隙長度 0.3 cm，鐵心截面積 12 cm²，鐵心相對導磁係

數 1800，線圈 600 匝通以 1.5 A電流。求總磁通？ (已知 μ₀ = 4π × 10⁻⁷) 

(A) 0.42 mWb 

(B) 0.88 mWb 

(C) 1.25 mWb 

(D) 1.5   mWb 
 

 21 同步電動機於額定負載下運轉，若逐漸增加其勵磁電流，則下列敘述何者正確？ 

(A) 電樞電流隨之單調增加 

(B) 功率角隨之增加 

(C) 功率因數由落後轉為超前 

(D) 輸出轉矩明顯下降 
 

 22 下列應用場合中，最不適合採用步進馬達者為何？ 

(A) 3D 印表機之平台定位 

(B) 小型 CNC 工作台定位控制 

(C) 高速且負載變動頻繁之輸送系統 

(D) 印表機之送紙機構 
 

 23 一理想單相變壓器，一次側電壓為 230 V，二次側電壓為 115 V，當二次側電流為 

12 A時，一次側電流為何？ 

(A) 12 A 

(B) 10 A 

(C) 8 Ａ 

(D) 6  A 
 

 24 一直流分激電動機端電壓 Va= 240 V，電樞電阻 Ra = 0.4 Ω，運轉時電樞電流 ia = 50 

A。試求反電動勢（Eb）約為？ 

(A) 200 V 

(B) 210 V 

(C) 220 V 

(D) 230 V 
 

 25 有一同步發電機忽略電樞電阻，已知每相端電壓 VΦ= 1,900 V、每相內生電壓|E| = 

2,100 V，且電樞電流=160 A，同步電抗 Xs = 2.0 Ω，功率因數 0.8 （落後）。試求功

率角（δ）約為？ 

(A) 7° 

(B) 10° 

(C) 16° 

(D) 24° 
 

 26 下列何者可判斷電動機導體在磁場中受力方向？ 

(A) 左手定則 

(B) 右手握拳定則 

(C) 弗萊明左手定則 

(D) 右手發電機定則 
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 27 感應電動勢方向的判斷依據為何？ 

(A) 歐姆定律 

(B) 楞次定律 

(C) 克希荷夫定律 

(D) 庫侖定律 
 

 28 一三相 60 Hz 電源供應 4 極同步電機，其同步轉速為多少 rpm？ 

(A) 900 rpm 

(B) 1200 rpm 

(C) 1500 rpm 

(D) 1800 rpm 
 

 29 一理想變壓器一次側 200 V、1000 匝；二次側 100 V，則二次側匝數為多少？ 

(A) 500 匝 

(B) 250 匝 

(C) 1000 匝 

(D) 2000 匝 
 

 30 直流電動機中反電動勢的主要作用為何？ 

(A) 提高啟動轉矩 

(B) 增加電樞電流 

(C) 提高磁通 

(D) 限制電樞電流 
 

 31 下列何者會使交流電路功率因數降低？ 

(A) 增加電阻負載 

(B) 增加純電阻比例 

(C) 增加感性負載 

(D) 提高電壓 
 

 32 一理想變壓器 10 kVA，2000/200 V，滿載時二次電流為多少？ 

(A) 5 A 

(B) 25 A 

(C) 50 A 

(D) 100 A 
 

 33 變壓器在何種情況下效率最高？ 

(A) 無載 

(B) 輕載 

(C) 銅損等於鐵損 

(D) 滿載 
 

 34 直流發電機產生電壓的主要原理為何？ 

(A) 電磁感應 

(B) 靜電感應 

(C) 電容效應 

(D) 電阻加熱 
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 35 直流機中換向器的主要功能為何？ 

(A) 增加磁通 

(B) 改變電流方向 

(C) 降低轉速 

(D) 增加轉矩 
 

 36 在磁通固定情況下，直流電動機轉矩與下列何者成正比？ 

(A) 端電壓 

(B) 電樞電流 

(C) 轉速平方 

(D) 電阻 
 

 37 分激式直流電動機具有何種特性？ 

(A) 轉速隨負載大幅變動 

(B) 不可空載運轉 

(C) 啟動轉矩極大 

(D) 轉速穩定 
 

 38 若分激式直流電動機磁通減少為原來 80%，在電壓不變情況下，轉速將如何變化？ 

(A) 降低 

(B) 不變 

(C) 增加 

(D) 停止 
 

 39 某直流電動機輸出功率 5 kW，轉速 1000 rpm，則輸出轉矩約為多少？ 

(A) 23.9 N·m 

(B) 31.8 N·m 

(C) 47.7 N·m 

(D) 52.5 N·m 
 

 40 串激式直流電動機不適合空載運轉之原因為何？ 

(A) 轉速可能過高 

(B) 電流過小 

(C) 轉速過低 

(D) 磁通固定 
 

 41 一 60 Hz 感應電動機滑差為 5%，則轉子電流頻率為多少？ 

(A) 0.5 Hz 

(B) 2.5 Hz 

(C) 3 Hz 

(D) 5 Hz 
 

 42 鼠籠式感應電動機直接啟動時，其啟動電流約為額定電流的多少倍？ 

(A) 1 倍 

(B) 2 倍 

(C) 5~7 倍 

(D) 10 倍以上 
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 43 某感應電動機轉差損失為 800 W，轉子輸入功率為 8000 W，則滑差約為多少？ 

(A) 2 % 

(B) 3 % 

(C) 5 % 

(D) 10 % 
 

 44 三相感應電動機之轉子電流頻率與下列何者有關？ 

(A) 電壓大小 

(B) 滑差與電源頻率 

(C) 極數 

(D) 轉矩大小 
 

 45 同步發電機轉速由何者決定？ 

(A) 負載大小 

(B) 激磁電流 

(C) 電樞電流 

(D) 原動機轉速 
 

 46 某感應電動機轉子電阻為 0.5 Ω，轉子電抗為 2 Ω，最大轉矩發生於滑差約為多少？ 

(A) 0.25 

(B) 0. 5 

(C) 0.75 

(D) 1 
 

 47 某三相同步發電機線電壓 400 V，線電流 30 A，功率因數 0.8（滯後），輸出有功功

率約為多少？ 

(A) 9.6 kW 

(B) 13.9 kW 

(C) 16.6 kW 

(D) 20 kW 
 

 48 某感應電動機轉子輸入功率 12 kW，滑差 3%，則機械輸出功率約為多少？ 

(A) 11.64 kW 

(B) 11.7 kW 

(C) 11.8 kW 

(D) 12 kW 
 

 49 三相感應電動機在正常運轉時，其轉速與同步轉速之關係為何？ 

(A) 兩者完全相同 

(B) 轉速略低於同步轉速 

(C) 轉速高於同步轉速 

(D) 轉速為同步轉速的一半 
 

 50 某單相變壓器二次側無載電壓為 253 V，滿載電壓為 230 V，則電壓調整率約為多

少？ 

(A) 9 % 

(B) 10 % 

(C) 11 % 

(D) 12 % 
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