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單選題【四選一，共50題，每題2分，共100分】  
 

 1 關於機器（Machine）的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 由至少一個機構所組成，能進行運動與力量的傳遞與轉換 

(B) 由至少一個機構所組成，能用於輸出有效功 

(C) 由至少一個機構所組成，僅能進行運動的傳遞與轉換 

(D) 由至少一個機構所組成，能用於進行能量轉換 
 

 2 下列何種機件屬於撓性機件（Flexible member）？ 

(A) 摩擦輪 

(B) 滑塊 

(C) 滾子 

(D) 皮帶 
 

 3 下列何種運動對（Kinematic pair）具有 2個自由度？ 

(A) 齒輪對 

(B) 旋轉對 

(C) 螺旋對 

(D) 滾動對 
 

 4 關於平面機構之自由度判別準則的計算，下列何者正確？ 

(A) 由 4個機件與 4個旋轉對所組成者具有 2個自由度 

(B) 由 3個機件、2個旋轉對與 1個凸輪對所組成者具有 1個自由度 

(C) 由 3個機件、2個旋轉對與 1個齒輪對所組成者具有 3個自由度 

(D) 由 5個機件與 5個旋轉對所組成者具有 1個自由度 
 

 5 下列何種機構的自由度會大於 1？ 

(A) 平面四連桿組 

(B) 滑塊曲柄機構 

(C) 蘇格蘭軛 

(D) 六軸機械手臂 
 

 6 關於滑塊曲柄機構的運動，依其各機件上之參考點的路徑所處空間而言，應屬於何

種運動？ 

(A) 平面運動 

(B) 球面運動 

(C) 螺旋運動 

(D) 空間曲面運動 
 

 7 關於機件之線運動的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 線位移為其上一參考點的位置變化量 

(B) 線速度為線位移對時間的變化率 

(C) 線加速度為線位移對時間的變化率 

(D) 線急跳度為線加速度對時間的變化率 
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 8 一機件在某一瞬間繞著一固定點旋轉，其角速度為 ω 且其角加速度為 α，而其上一

參考點 P 的位置向量為 R，下列敘述何者錯誤？ 

(A) 參考點 P 的線速度為 ω´R 

(B) 參考點 P 的線加速度為 α´R +ω´(ω´R) 

(C) 參考點 P 的切線加速度為 α´R 

(D) 參考點 P 的法線加速度為 α´(α´R) 
 

 9 一機構中的機件 4在某一瞬間繞著一固定點旋轉，其角速度為 ω 且其角加速度為

α，同時另有一滑塊 2 會沿著機件 4上的動路（滑槽）運動；在滑塊 2上有一參考點

P₂，而在機件 4上會有一點 P4於該瞬間與點 P₂重合，且點 P₂與點 P4在該瞬間的相

對速度為 Vₚ₂/ₚ₄，則兩機件間之柯氏加速度（Coriolis acceleration）Ac為何？ 

(A) Ac = ω´（ω´Vₚ₂/ₚ₄） 

(B) Ac = 2α´Vₚ₂/ₚ₄ + ω´（(ω´R） 

(C) Ac = 2ω´Vₚ₂/ₚ₄ 

(D) Ac = 2α´Vₚ₂/ₚ₄ 
 

 10 一圓柱體與一機件之平面保持線接觸的狀態，關於兩者之相對運動的敘述，下列何

者錯誤？ 

(A) 兩者進行相對滾動時，在接觸線上無相對速度 

(B) 兩者進行相對滾動時，圓柱體會繞著接觸線進行轉動 

(C) 兩者進行相對滑動時，在接觸線上無相對速度 

(D) 兩者進行相對滑動時，圓柱體上所有點皆具有相同的線速度 
 

 11 下列何種四連桿機構屬於非葛氏機構（Non-Grashof mechanism）？ 

(A) 參搖桿機構 

(B) 雙搖桿機構 

(C) 雙曲柄機構 

(D) 曲柄搖桿機構 
 

 12 關於葛氏定理（Grashof law）的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 葛氏機構為葛氏四連桿運動鏈所衍生的數種倒置機構 

(B) 雙曲柄機構的最短桿為固定桿（機架） 

(C) 曲柄搖桿機構的最短桿為與機架相鄰的輸入桿 

(D) 雙搖桿機構的最短桿為固定桿（機架） 
 

 13 關於連桿機構之極限位置的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 當機構位於極限位置時，其輸出桿與固定桿（機架）無相對速度 

(B) 當機構位於極限位置時，其輸出桿與固定桿（機架）有相對速度 

(C) 當機構位於極限位置時，即位於肘節位置 

(D) 當機構位於極限位置時，在理論上具有無窮大的機械效益 
 

 14 下列何種四連桿機構可產生簡諧運動（Simple harmonic motion）？ 

(A) 蘇格蘭軛 

(B) 歐丹聯軸器（Oldham coupling） 

(C) 滑塊曲柄機構 

(D) 曲柄搖桿機構 
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 15 關於平面連桿機構之速度瞬心數目的敘述，下列何者正確？ 

(A) 平面四連桿組具有 7個速度瞬心 

(B) 平面六連桿組具有 16個速度瞬心 

(C) 平面八連桿組具有 28個速度瞬心 

(D) 平面十連桿組具有 43個速度瞬心 
 

 16 關於凸輪機構之基本構造的敘述，下列何者正確？ 

(A) 只存在平面凸輪機構，並不存在空間凸輪機構 

(B) 盤形凸輪機構屬於不需要回動彈簧的確動式凸輪機構 

(C) 凸輪機構之從動件可進行往復平移運動或搖擺運動 

(D) 凸輪機構之從動件常採用滾子型與刃狀型 
 

 17 下列何種凸輪機構之運動曲線的加速度特徵值與急跳度特徵值皆為無窮大？ 

(A) 等速度運動曲線 

(B) 簡諧運動曲線 

(C) 擺線運動曲線 

(D) 修正正弦運動曲線 
 

 18 下列何種兩旋轉軸之相對位置關係不屬於齒輪之基本分類？ 

(A) 兩軸重合 

(B) 兩軸平行 

(C) 兩軸相交 

(D) 兩軸交錯 
 

 19 下列何種齒輪之兩旋轉軸為不平行且不相交？ 

(A) 直齒正齒輪 

(B) 直齒傘齒輪 

(C) 蝸桿與蝸輪 

(D) 螺旋正齒輪 
 

 20 關於一對嚙合齒輪之轉速的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 轉速與節圓半徑呈正比 

(B) 轉速與節圓直徑呈反比 

(C) 轉速與齒數呈反比 

(D) 轉速與模數無關 
 

 21 下列何者不屬於公制齒輪之常用壓力角？ 

(A) 14.5° 

(B) 17.5° 

(C) 20° 

(D) 22.5° 
 

 22 關於行星齒輪系之組成構造的敘述，下列何者錯誤？ 

(A) 具有太陽齒輪、行星齒輪、行星架、與固定桿（機架） 

(B) 太陽齒輪的旋轉軸心設置於固定桿（機架）上 

(C) 行星齒輪的旋轉軸心設置於固定桿（機架）上 

(D) 行星架的旋轉軸心設置於固定桿（機架）上 
 



 

第 4 頁／共 7 頁 

 23 關於皮帶傳動的敘述，下列何者正確？ 

(A) 皮帶輪之轉速與皮帶輪直徑呈正比 

(B) 採用開口皮帶傳動時，兩皮帶輪的轉動方向會相同 

(C) 採用交叉皮帶傳動時，兩皮帶輪的轉動方向會相同 

(D) 皮帶長度僅由兩皮帶輪直徑所決定，而與兩皮帶輪之中心距無關 
 

 24 一螺桿具有螺紋數 n、螺距 P 與導程 L，則下列關係式何者正確？ 

(A) P/(nL) = 2 

(B) L/(nP) = 2 

(C) P/(nL) = 1 

(D) L/(nP) = 1 
 

 25 一複式螺旋機構由機架 1、複式螺桿 2與螺帽滑塊 3所組成，具有兩反向螺旋的複

式螺桿 2之兩導程分別為 La與 Lb，則當複式螺桿 2旋轉一圈時，螺帽滑塊 3的位

移量 S 為何？ 

(A) S = La + Lb 

(B) S = La - Lb 

(C) S = La／Lb 

(D) S = （LaｘLab）／2π 
 

 26 空間之四連桿機構 RSSR（R：旋轉對、S：球面對），其自由度為多少？ 

(A) 1 

(B) 2 

(C) 3 

(D) 4 
 

 27 當四連桿機構處於「死點」位置時，其傳動角可能為下列角度： 

(A) 0°或 180° 

(B) 90° 

(C) 45° 

(D) 恆大於 45° 
 

 28 若四連桿機構之長度分別為 a=30，b=60，c=80，d=90；若要形成「雙曲柄」機構，

則應固定哪一桿？ 

(A) a=30 

(B) b=60 

(C) c=80 

(D) d=90 
 

 29 若四連桿機構的傳動角 γ 越接近下列何值，其機械利益最佳？ 

(A) 0° 

(B) 45° 

(C) 90° 

(D) 180° 
 

 30 在一四連桿機構中，其瞬心的總數為多少個？ 

(A) 4 

(B) 6 

(C) 8 

(D) 10 
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 31 依據甘迺迪三心定理，若有三個剛體 P, Q, R 做相對運動，則其瞬心 IPQ, IQR, IPR

的關係為何？ 

(A) 必位於同一直線上 

(B) 互為 120度角 

(C) 構成直角三角形 

(D) 隨時間改變不具規律 
 

 32 當一滑塊在以角速度 ω 旋轉的連桿上以相對速度 ν 滑動時，所產生的科氏加速度

（Coriolis Acceleration）大小為何？ 

(A) vω² 

(B) 2 vω 

(C) 1/2 vω 

(D) 2 vω² 
 

 33 當一滑塊在以角速度 ω 旋轉的連桿上以相對速度 ν 滑動時，若旋轉桿為順時針旋

轉，滑塊遠離轉軸滑動，則科氏加速度的方向為： 

(A) 沿連桿方向向外 

(B) 沿連桿方向向內 

(C) 將 ν 向量順時針轉 90度 

(D) 將 ν 向量逆時針轉 90度 
 

 34 若一圓盤在平面上做純滾動（Pure Rolling），則該圓盤與平面接觸點的瞬時速度為

何？ 

(A) 等於質心速度 

(B) 兩倍質心速度 

(C) 零 

(D) 無法判斷 
 

 35 若一連桿之角加速度為 α ，桿之長度為 r，其切向加速度 aₜ 為： 

(A) rα² 

(B) rα 

(C) r²α 

(D) r/α 
 

 36 在進行速度分析時，已知主動桿角速度（Angular Velocity）為常數，則其加速度圖

中下列敘述何者正確？ 

(A) 無法向加速度分量 

(B) 無切向加速度分量 

(C) 總加速度為零 

(D) 科氏加速度恆為零 
 

 37 一對標準正齒輪嚙合，模數為 2，若小齒輪 30 齒，大齒輪 50齒，則其節圓直徑分

別為何？ 

(A) 60 mm，100 mm 

(B) 40 mm，120 mm 

(C) 100 mm，300 mm 

(D) 60 mm，180 mm 
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 38 齒輪產生「干涉」（Interference）現象時，最常發生在下列哪種情況？ 

(A) 大齒輪齒數太多 

(B) 中心距太大 

(C) 壓力角太大 

(D) 小齒輪齒數太少 
 

 39 下列何者是蝸輪與蝸桿傳動的主要優點？ 

(A) 傳動效率極高 

(B) 適合高速傳動 

(C) 可獲得極大的減速比且具自鎖性 

(D) 軸向推力小 
 

 40 一標準齒輪的模數為 4，齒數為 30，則其齒頂圓直徑為何？ 

(A) 124 mm 

(B) 128 mm 

(C) 132 mm 

(D) 140 mm 
 

 41 在齒輪系的分類中，具備多個自由度且齒輪軸心會繞著另一固定軸旋轉的「差速

器」，應歸類於下列哪一種機構？ 

(A) 定軸齒輪系 

(B) 周轉齒輪系 

(C) 複式齒輪系 

(D) 螺旋齒輪系 
 

 42 關於一對嚙合的漸開線齒輪，當兩齒輪的安裝中心距略微增加時，下列敘述何者錯

誤？ 

(A) 兩輪間的壓力角會隨之增大 

(B) 兩齒輪的角速比（傳速比）仍維持不變 

(C) 兩輪的齒頂隙與側隙（Backlash）會增加 

(D) 齒輪的模數與齒數將隨中心距增大而改變 
 

 43 為補償單一萬向接頭產生的轉速不均，欲達成「等速傳動」需滿足下列哪項條件？ 

(A) 使用兩個萬向接頭，且中間軸與主、從動軸傾斜角須相等 

(B) 增加連接數量，改用三個萬向接頭串聯 

(C) 將兩軸間的交錯夾角縮減至 5度以下 

(D) 調整主動軸之輸入功率使其做週期性變速 
 

 44 在棘輪機構中，若要確保輪體僅能單向轉動並有效防止其發生倒轉現象，應具備下

列哪一元件？ 

(A) 傳動皮帶 

(B) 離合器 

(C) 儲能飛輪 

(D) 制動棘爪 
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 45 在不調整皮帶張力下，若須提升皮帶傳動功率，應採取下列哪項措施？ 

(A) 減小中心距 

(B) 增加接觸角 

(C) 減小皮帶寬度 

(D) 降低皮帶速度 
 

 46 關於「離合器」在機械傳動中所扮演的角色，下列哪項敘述最為正確？ 

(A) 透過摩擦力產生阻矩，用以減緩或停止機器運轉 

(B) 允許在不關閉原動機（如引擎）的情況下，隨時連結或切斷動力傳遞 

(C) 作為減速機構，用以放大輸出端的扭矩 

(D) 藉由內部齒輪切換，改變輸出軸的旋轉方向 
 

 47 下列何種機構最適合用於傳遞「精確且無滑動」的長距離動力？ 

(A) 平皮帶 

(B) V型皮帶 

(C) 滾子鏈條 

(D) 摩擦輪 
 

 48 在日內瓦機構中，若主動輪上有一個圓柱銷，從動輪有 4 條槽，則主動輪轉一圈，

從動輪轉幾度？ 

(A) 45度 

(B) 90度 

(C) 180度 

(D) 360度 
 

 49 在四連桿機構的分析中，若該系統具備「拘束運動」特性，則其自由度 F應為： 

(A) F<1 

(B) F＝1 

(C) F>1 

(D) F=0  
 

 50 帶傳動中，若兩軸中心距過長，容易產生何種問題： 

(A) 皮帶易斷裂 

(B) 傳動比變大 

(C) 產生劇烈震動與下垂 

(D) 皮帶變色 
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